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1 Wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa

Niniejsze Zalecenia Instalacyjne zawierajg specyficzne wymagania dotyczace lokalizacji,
sposobu instalowania, warunkéw pracy i magazynowania zasilacza UPS, a takze
szczegotowe wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznej do przytgczenia
zasilacza UPS.

Instalacja elektryczna do przytaczenia zasilacza UPS powinna by¢ wykonana zgodnie z
niniejszymi zaleceniami, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Za zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznej z niniejszymi Zaleceniami Instalacyjnymi
oraz odpowiednimi normami i przepisami odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przytgczenie zasilacza UPS do wczesniej przygotowanej instalacji elektrycznej moze by¢
przeprowadzone wytgcznie przez wykwalifikowany Serwis producenta.

Przystgpienie Serwisu do prac instalacyjnych odbywa sie na podstawie prawidiowo
wypetnionego przez Uzytkownika i przestanego na adres Serwisu druku ,Zgfoszenia
gotowosci do zainstalowania zasilacza UPS”, stanowigcego zatgcznik do niniejszych
Zalecen. Za zgodnos$¢ tresci Zgfoszenia ze stanem faktycznym odpowiada Zgtaszajacy. W
przeciwnym razie, kosztami ponownego przyjazdu Serwisu, zostanie obcigzony
Zgtaszajacy.

Wadliwie wykonana instalacja elektryczna, niezgodnie z niniejszymi Zaleceniami, moze by¢
przyczyng uszkodzenia zasilacza UPS, jak réwniez moze stwarzaé zagrozenie dla oséb
instalujgcych oraz uzytkujacych urzadzenie.

COMEXS.A.
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2 Wprowadzenie

2.1 Budowa zasilacza UPS

Zasilacz UPS sktada sie z nastepujgcych elementéw podstawowych: prostownika (ang. Rectifier),
uktadu fadowania (ang. Charger), falownika (ang. Inverter) i automatycznego ukfadu obejsciowego z
przetgcznikiem tyrystorowym (ang. Static Switch) .

Ponadto zasilacz UPS moze by¢ wyposazony w jeden lub wiecej faricuchéw bateryjnych.

Zasilacz UPS, ktérego dotyczg niniejsze Zalecenia, jest zasilaczem typu True On-Line z podwdjng
konwersjg napiecia (VFI-SS-111 zgodnie z EN 62040-3). Pozwala to na jego prace w nastepujgcych
trybach podstawowych:

e praca normalna (ang. Normal Mode) - napiecie z sieci dostarczane do wejscia Main Input, po
przetworzeniu przez uktad prostownika i falownika oraz osiggnieciu optymalnych parametréw,
jest dostarczane do odbiornikéw,

e praca bateryjna (ang. Battery Mode) — podczas zaniku napiecia z sieci, napiecie do odbiornikéw,
po przetworzeniu przez falownik, dostarczane jest z baterii akumulatorow,

e praca obejsciowa z uzyciem uktadu Static Switch (ang. Bypass Mode) — jesli moc odbiornikow
przekracza zdolnos¢ przecigzeniowg falownika lub gdy falownik z jakiegokolwiek powodu nie jest
w stanie dostarczy¢ napiecia, szybki przetgcznik tyrystorowy Static Transfer Switch bezprzerwowo
przetgczy odbiorniki na zasilanie ze zrédta bypassu (ang. Bypass Input).

2.2 Budowa modutowego UPS serii PKX

Modutowy zasilacz UPS serii PKX jest urzadzeniem typu 3:3 fazy i sktada sie z:

e Modutéw Mocy PKX 3:3 10KVA bedgcych samodzielnymi zasilaczami UPS klasy True On-Line,
¢ Modutéw bateryjnych po 2 sztuki na kazdy taricuch baterii,
* Osprzetu instalacyjnego do szafy Rack:

- szyny z prowadnicami do montazu,

- ztgcza zasilajgce z systemem szyn dystrybucji zasilania AC i DC.

Modutowy zasilacz UPS serii PKX moze sktadac sie a jednego lub kilku (max. 10) modutéw mocy.
Zasilacz UPS serii PKX moze wspoétpracowaé z akumulatorami umieszczonymi w dedykowanych
Modutfach Bateryjnych lub z bateriami zewnetrznymi umieszczonymi na rusztowaniach.

2.3 Specyfikacja Modutu Mocy i Modutu Bateryjnego UPS

Model PKX 3:3 10K
Moc (S/P) 10 kVA / 10 kW
\ 3:3

llos¢ faz WE : WY

Baterie

llos$¢ baterii w 1 tancuchu 32 + 40 szt. konfigurowalna (+/- 16 + 20)
llo$¢ baterii w 1 Module Bateryjnym 16 + 20 szt.

llos¢ Modutéw Bateryjnych na 1 tancuch 2

Wymiary i masa Modutu Mocy 10K UPS

Wymiary (Sx G x W) 418 x 635 x 132 (3U) mm
Waga 22 kg
Wymiary i masa Modutu Bateryjnego (1/2 taficucha)

Wymiary (S x G x W) 418 x 635 x 132 (3U) mm
Waga min. — max. (zaleznie od ilosci i typu akumulatorow) 47 + 66 kg

COMEXS.A. 2
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3 Wymagania dotyczace lokalizacji, warunkow pracy i magazynowania

3.1 Wymagania dotyczgce lokalizacji zasilacza UPS

Zasilacz UPS przystosowany jest do pracy wytgcznie wewnatrz pomieszczen. Przy wyborze lokalizacji
zasilacza UPS nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce aspekty:

e odpowiednia droga transportowa (szerokos¢ i wysokos¢ korytarzy, przejs¢, schodéw itp.),

* zapewnienie ograniczonego dostepu do pomieszczenia dla oséb nieupowaznionych,

e odpowiednia obcigzalno$¢ podtoza w pomieszczeniu, uwzgledniajgca nacisk powierzchniowy
zasilacza UPS oraz baterii akumulatorow,

e wydajny system wentylacji lub klimatyzacji dla zapewnienia odpowiednich warunkdéw pracy,

e odpowiednia wielko$¢ pomieszczenia (szafy Rack 19’) zapewniajaca swobodny dostep i
wystarczajgcg przestrzen do obstugi,

¢ odlegtosci i dostepu do gtéwnych punktéw dystrybucji energii elektrycznej (rozdzielnicy gtéwnej
budynku, rozdzielnic odbiorczych itp.).

Przeciwwskazaniami do wyboru lokalizacji zasilacza UPS s3:

* mozliwos¢ zawilgocenia lub zalania pomieszczenia przez wody gruntowe lub deszczowe,

e obecnos¢ w pomieszczeniu rur wodno-kanalizacyjnych mogacych stwarzac zagrozenie zalaniem,

* obecnos¢ w pomieszczeniu czynnych grzejnikdw c.o. lub innych Zrédet ciepta mogacych
powodowac podniesienie temperatury w pomieszczeniu,

* obecnos¢ w poblizu materiatéw tatwopalnych lub wybuchowych,

e wibracje podtogi i Scian roznego pochodzenia.

3.2 Wymagania dotyczace warunkéw pracy i magazynowania

Zasilacz UPS nalezy eksploatowac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw srodowiska pracy:

e zalecany zakres temperatury srodowiska pracy: +15°C do +25°C

e dopuszczalny zakres temperatury srodowiska pracy: 0°C do +40°C

e dopuszczalny zakres temperatury sktadowania: -20°C do +40°C (bez baterii)
e dopuszczalny zakres wilgotnosci: 0 do 95% (bez kondensacji)

Baterie wykazujg optymalng wydajnos¢ i zywotnos¢ w zakresie temperatur Srodowiska pracy od 15°C
do 25°C. Uzytkowanie baterii w temperaturze powyzej 25°C moze powodowac skrécenie ich
zywotnosci, natomiast uzytkowanie baterii w temperaturze ponizej 15°C bedzie powodowato
zmniejszenie ich pojemnosci.

Baterie nalezy sktadowaé¢ w suchym i chtodnym pomieszczeniu z czynng wentylacja. Optymalna
temperatura sktadowania baterii wynosi 20°C.

Ponadto pomieszczenie, w ktérym bedzie eksploatowany zasilacz UPS powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

e powinno by¢ czyste, wolne od pytu, kurzu i innych zanieczyszczen,

e powinno by¢ usytuowane z dala od gazéw i oparéw mogacych powodowac korozje,

e podtoga powinna by¢ wykonana jako ptaska powierzchnia (maksymalne nachylenie 5°).

Jesli zasilacz nie byt uzywany przez dtuzszy czas (wylaczony, sktadowany), baterie moga ulec
samoroztadowaniu. By unikng¢ ich zniszczenia (w wyniku gtebokiego roztadowania), nalezy wtaczy¢
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zasilacz UPS na kilkanascie godzin (typowo 10 — 24 h), aby dotadowa¢ baterie. Okres w jakim nalezy
dotadowywac baterie zalezy od temperatury przechowywania i wynosi odpowiednio:

Temperatura przechowywania Czasookres tadowania konserwujacego
do 20°C co 6 miesiecy
powyzej 20°C do 30°C co 3 miesigce
powyzej 30°C do 40°C co 1 miesigc

Konieczne jest zapewnienie odprowadzania ciepta z pomieszczenia UPS, z uwzglednieniem
maksymalnych wartosci emisji ciepta podanej w tabeli ponizej.

Emisja ciepta”
Moc UPS

[KVA] UPS bez tadowania baterii UPS z tadowaniem baterii

W BTU/h W BTU/h
10 526 1795 699 2385
20 1053 3593 1397 4767
30 1579 5388 2096 7152
40 2105 7183 2794 9534
50 2632 8981 3493 11919
60 3158 10776 4192 14304
70 3684 12570 4890 16685
80 4211 14369 5589 19070
90 4737 16163 6288 21456
100 5263 17958 6986 23837

3.3 Wymagania dotyczace przestrzeni serwisowej

Zasilacz UPS wykorzystuje aktywne chfodzenie konwekcyjne z uzyciem wewnetrznych wentylatoréw.
Zimne powietrze zasysane jest od przodu zasilacza, a ogrzane powietrze wydmuchiwane jest za
pomoca wentylatorow przez otwory wentylacyjne umieszczone w tylnej scianie zasilacza. Z tego
powodu niezbedne jest zapewnienie odpowiedniej przestrzeni do wentylacji przed i za zasilaczem UPS.
Niedozwolone jest zastanianie otworéw wentylacyjnych umieszczonych w przedniej i tylnej scianie
zasilacza UPS.

COMEX S.A. 4
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4 Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej

4.1 Wymagania ogolne

* Zasilacz UPS przystosowany jest do zasilania napieciem przemiennym w sieci TN z bezposrednio
uziemionym punktem neutralnym. Rekomendowanym uktadem sieci jest TN-S (sie¢ 3-fazowa 5-
przewodowa 3L+N+PE z uziemionym przewodem neutralnym).

e Zasilacz UPS przystosowany jest do zasilania 1-torowego

e Zasilacz UPS jest urzadzeniem | klasy ochronnosci. Z tego wzgledu konieczne jest doprowadzenie
do zasilacza UPS uziemionego przewodu ochronnego PE.

* Ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w obwodzie
wejsciowym zasilacza UPS nalezy realizowac przez zastosowanie samoczynnego wyfaczenia
zasilania w wymaganym czasie za pomocg zabezpieczen nadpragdowych. Zalecane wartosci
zabezpieczen podano w Tab. 4-1 i Tab. 4-2. Zasilacz UPS nalezy traktowac jako obwdd rozdzielczy,
w zwigzku z czym, zgodnie z PN-HD 60364-4-41, wymagany czas wytgczenia powinien by¢ nie
dtuzszy niz 5 s (w ukfadzie TN).

* Zasilacz UPS wyposazony jest w uktad ograniczenia prgdowego falownika, ktory przy zwarciu w
obwodach wyjsciowych zapewnia prad zwarciowy o wartosci podanej w specyfikacji technicznej
zasilacza UPS (punkt 2.2).

e Zasilacz UPS wyposazony jest w wejsciowe filtry przeciwzaktdceniowe RFI wykazujgce prad
uptywowy nie przekraczajacy 3,5 mA. Jednak ze wzgledu na przytaczone odbiorniki sumaryczny
prad uptywowy moze osiggac wyzsze wartosci. Z tego powodu nie zaleca sie stosowania w
obwodach wejsciowych zasilacza UPS wytgcznikdw réznicowopragdowych RCD. Jesli jednak z
jakiegokolwiek powodu ich zastosowanie jest konieczne, to powinny by¢ to wytaczniki
réznicowopradowe o charakterystyce wyzwalania A lub B, krotkozwtoczne (G, KV) lub zwtoczne
(S) o znamionowym réznicowym pradzie zadziatania co najmniej 3-krotnie wiekszym niz
najwiekszy spodziewany ustalony prad uptywowy chronionego obwodu. Te same zalecenia
dotyczg wytacznikdw RCD stosowanych w obwodach wyjsciowych zasilacza UPS.

* Nalezy zaprojektowac ochrone przeciwprzepieciowg zasilacza UPS z wykorzystaniem
ogranicznikéw przepiec typu 2. Nie bedg one jednak stanowié ochrony dla zasilanych z UPS
odbiornikdw. W celu zapewnienia petnej ochrony przeciwprzepieciowej, nalezy w obwodzie
wyjsciowym zasilacza UPS zainstalowac ograniczniki przepiec typu 2. W takiej sytuacji
instalowanie ogranicznikdw przepie¢ w rozdzielnicach zasilanych z UPS nie jest konieczne.

e Zalecane przekroje przewodéw podane w tabelach zostaty okreslone dla nastepujgcych
warunkoéw:

— temperatura otoczenia 30°C,

— spadek napiecia nie wiekszy niz 3% w obwodach napiecia przemiennego przy dtugosci
przewoddw nie wiekszej niz 50 m i nie wiekszy niz 1% w obwodach napiecia statego przy
dtugosci przewodow nie wiekszej niz 30 m.

* Przewody do zasilacza UPS nalezy uktadac¢ z zapasem min. 1 m w celu zapewnienia mozliwosci
swobodnego przemieszczania urzadzenia we wszystkich kierunkach.

e Listwa zaciskowa do przytgczania przewoddw umieszczona jest z tytu zasilacza. Listwa
wyposazona jest w zaciski Srubowe M6 (moment dokrecania 4,9Nm). Do przytaczania przewodow
zaleca sie stosowanie miedzianych koncéwek oczkowych z otworem o srednicy min. 6,5 mm.

* W przypadku pracy rownolegtej modutéw UPS, wszystkie moduty mocy tgczone sg za pomocga
dofgczanych szynoprzewodoéw.

COMEX S.A. 5
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4.2 Schemat blokowy instalacji elektrycznej z zasilaczem UPS

P I T L .

Static Switch
C

\
|
|
|
|
1 L1,L2,L3,N,PE
|
|
| :
|
Prostownik Falownik |
|
1
\ Uktad tadowania ||| || Baterie /
\

Main Input

L1,2,L3N,PE
Rys. 4-1 Instalacja elektryczna z zasilacza UPS

Moc Zalecane wartosci zabezpieczen Zalecane przekroje przewodow

et F1 A c
10 3x20A 5x 4 mm? 5x 4 mm?
20 3x40 A 5x 10 mm? 5x 6 mm?
30 3x63 A 4x 25 mm? + 16(z0) mm? 5x 16 mm?
40 3x80 A 4x 25 mm? + 16(z0) mm? 4x 25 mm? + 16(z0) mm?
50 3x 100 A 4x 35 mm? + 16(z0) mm? 4x 25 mm? + 16(20) mm?
60 3x125 A 4x 35 mm? + 16(z0) mm? 4x 25 mm? + 16(20) mm?
70 3x 160 A 4x 50 mm? + 25(z0) mm? 4x 35 mm? + 16(z0) mm?
80 3x 160 A 4x 50 mm? + 25(z0) mm? 4x 35 mm? + 16(20) mm?
90 3x 200 A 4x 70 mm? + 25(z0) mm? 4x 50 mm? + 25(z0) mm?
100 3x 200 A 4x 70 mm? + 25(z0) mm? 4x 50 mm? + 25(z0) mm?

Tab. 4-1 Tabela zalecanych wartosci zabezpieczen i przekrojow przewoddéw

F1, F2, A, B, C: zapewnia Klient w ramach przygotowanej instalacji elektrycznej

UWAGI:

e Preferowanym typem zabezpieczen F1 sg bezpieczniki instalacyjne z wktadkami topikowymi o
charakterystyce gG/glL. Jesli majg by¢ zastosowane wytgczniki nadprgdowe instalacyjne, powinny
by¢ to wytaczniki o charakterystyce wytgczania typu C.

* Jako przewody w torach A, C zaleca sie zastosowanie przewodoéw gietkich jednozytowych, np.
LgY (HO7V-K) lub wielozytowych, np. OPd (HO7RN-F).

* W przypadku, gdy UPS zasila odbiorniki o silnie nieliniowym charakterze obcigzenia zaleca sie
przewymiarowanie przekroju przewodow neutralnych w stosunku do przewodoéw fazowych
(170%) w torach A'i C.

COMEXS.A. 6
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4.3 Schemat blokowy instalacji elektrycznej z zasilaczem UPS i z bypass’em zewnetrznym

c E
L1,L2,L3,N,PE
L1,L2,L3,N,PE
F3 II _________________________________ ) Odbior
2 y
| BYPASS ZEWNETRZNY SERWISOWY : -
N e e e e e e e e e e e e e e, —_ e, —_ e, e, e, e, e, e, e, e, e, —_m—_—— 7
, JoTTTTTTETTITITTIEIEEEEETI I T T T T T ~ N
/ \
I 1\
1 1
: Static Switch :
1 1
| |
| |
1 1
. ' !
........... :£ - R
| |
: Prostownik Falownik | D
1
L1,L2,L3,N,PE \ Uktad tadowania ||| || Baterie | L1,L2,L3,N,PE

Rys. 4-3 Instalacja elektryczna 1-torowa z zasilaczem UPS i z bypass’em zewnetrznym

Moc Zalecane wartosci zabezpieczen Zalecane przekroje przewodow

Lt F1 F3 A C,D,E
10 3x 20 A 3x 20 A 5x 4 mm? 5% 4 mm?
20 3x40 A 3x32A 5x 10 mm? 5x 6 mm?
30 3x63 A 3x50 A 4x 25 mm? + 16(z0) mm? 5x 16 mm?
40 3x80 A 3x63 A 4x 25 mm? + 16(z0) mm? 4x 25 mm? + 16(20) mm?
50 3x 100 A 3x80 A 4x 35 mm? + 16(z0) mm? 4x 25 mm? + 16(20) mm?
60 3x125 A 3x 100 A 4x 35 mm? + 16(z0) mm? 4x 25 mm? + 16(z0) mm?
70 3x 160 A 3x125A 4x 50 mm? + 25(z0) mm? 4x 35 mm? + 16(20) mm?
80 3x 160 A 3x125A 4x 50 mm? + 25(z0) mm? 4x 35 mm? + 16(20) mm?
90 3x 200 A 3x 160 A 4x 70 mm? + 25(z0) mm? 4x 50 mm? + 25(z0) mm?
100 3x 200 A 3x 160 A 4x 70 mm? + 25(z0) mm? 4x 50 mm? + 25(z0) mm?

Tab. 4-2 Tabela zalecanych wartosci zabezpieczen i przekrojow przewodéw

F1, F3, A, C, D, E: zapewnia Klient w ramach przygotowanej instalacji elektrycznej

UWAGI:

* Preferowanym typem zabezpieczen F1, i F3 sg bezpieczniki instalacyjne z wktadkami topikowymi
o charakterystyce gG/gL. Jesli majg by¢ zastosowane wytaczniki nadpradowe instalacyjne,
powinny byc¢ to wytaczniki o charakterystyce wyfaczania typu C.

e W torach A, Bi D zaleca sie zastosowanie przewododw gietkich jednozytowych, np. LgY (HO7V-K)
lub wielozytowych, np. OPd (HO7RN-F).
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e W przypadku, gdy UPS zasila odbiorniki o silnie nieliniowym charakterze obcigzenia zaleca sie
przewymiarowanie przekroju przewoddéw neutralnych w stosunku do przewodéw fazowych
(170%) w torach A, C, D E.

COMEXS.A.
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5 Wymagania dotyczace instalacji wyposazenia opcjonalnego

5.1 Bypass zewnetrzny serwisowy

BYPASS ZEWNETRZNY

Opis:

Bypass zewnetrzny serwisowy jest wykorzystywany
podczas prac zwigzanych z konserwacjg lub naprawa
zasilacza UPS oraz w kazdej innej sytuacji, kiedy
niezbedne jest catkowite wytacznie zasilacza UPS i
odtgczenie go od instalacji elektrycznej, przy
jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci zasilania
odbiornikow.

Bypass zewnetrzny serwisowy sktada sie ze skrzynki o wymiarach podanych ponizej, w ktorej
umieszczony jest przetgcznik 2-pozycyjny (UPS — BYPASS) oraz listwa zaciskowa. Po przetgczeniu
przetagcznika do pozycji ,,BYPASS” odbiorniki zasilane sg bezposrednio z sieci. Przetgcznik ten
przystosowany jest do blokady kiddkg przed przypadkowym przetagczeniem (ktédka nie jest

dostarczana w zestawie).

Bypass zewnetrzny przystosowany jest do montazu na Scianie. Montaz mozliwy jest na etapie
wykonywania instalacji elektrycznej. Przytaczenie przewoddéw elektrycznych musi jednak by¢
przeprowadzone pod nadzorem autoryzowanego serwisu producenta.

Schemat instalacji elektrycznej z bypass’em zewnetrznym przedstawiono na rys. 4-3.

5.2 Zdalny wytacznik awaryjny (REPO)

Wytgcznik REPO (ang. Remote Emergency Power Off) umozliwia zdalne
awaryjne wytaczenie zasilacza UPS we wszystkich sytuacjach awaryjnych, w
tym takze pozaru. Jego uzycie powoduje odciecie napiecia wyjsciowego UPS
zasilajgcego odbiorniki oraz odfgczenie obwodu bateryjnego UPS-a.
Zapewniona jest tym samym ochrona przed przypadkowym porazeniem
pragdem osdéb uczestniczacych w akcji ratowniczo-gasnicze;.

Jako zdalny wytacznik nalezy stosowa¢ dowolny przycisk w wykonaniu
natynkowym lub podtynkowym, wyposazony w zestyk normalnie zamkniety
(NC) lub normalnie otwarty (NO).

Zdalny przycisk REPO nalezy montowa¢ w poblizu gtéwnego
przeciwpozarowego wyltgcznika prgdu PWP w obiekcie. Do pofgczenia
przycisku EPO z zasilaczcem UPS nalezy stosowac przewdd 2-zytowy o
przekroju zyty 1-1,5 mm?2. Czesto wymagane jest stosowanie przewoddw
ognioodpornych, bezhalogenowych FE180/PH90 (E90), np. HDGs. W
przypadku pracy réwnolegtej zasilaczy UPS przewdéd EPO nalezy
doprowadzi¢ niezaleznie do kazdego modutu UPS. Rozdziatu mozina
dokona¢ przed samym zasilaczcem UPS, bez koniecznosci prowadzenia
niezaleznych par przewoddéw bezposrednio od wytgcznika REPO.
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