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1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Niniejsze Zalecenia Instalacyjne zawierajg specyficzne wymagania dotyczace lokalizacji,
sposobu instalowania, warunkéw pracy i magazynowania zasilacza UPS, a takzie
szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznej do przytaczenia
zasilacza UPS.

Instalacja elektryczna do przytaczenia zasilacza UPS powinna by¢ wykonana zgodnie z
niniejszymi zaleceniami, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Za zgodnos¢ wykonania instalacji elektrycznej z niniejszymi Zaleceniami Instalacyjnymi
oraz odpowiednimi normami i przepisami odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przytgczenie zasilacza UPS do wczesniej przygotowanej instalacji elektrycznej moze by¢
przeprowadzone wytgcznie przez wykwalifikowany Serwis producenta.

Przystgpienie Serwisu do prac instalacyjnych odbywa sie na podstawie prawidiowo
wypetnionego przez Uzytkownika i przestanego na adres Serwisu druku ,Zgfoszenia
gotowosci do zainstalowania zasilacza UPS”, stanowigcego zatgcznik do niniejszych
Zalecen. Za zgodnos$¢ tresci Zgfoszenia ze stanem faktycznym odpowiada Zgtaszajacy. W
przeciwnym razie, kosztami ponownego przyjazdu Serwisu, zostanie obcigzony
Zgtaszajacy.

Wadliwie wykonana instalacja elektryczna, niezgodnie z niniejszymi Zaleceniami, moze by¢
przyczyng uszkodzenia zasilacza UPS, jak réwniez moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb
instalujgcych oraz uzytkujacych urzadzenie.

COMEXS.A.
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2 Wprowadzenie

2.1 Budowa zasilacza UPS

Zasilacz UPS sktada sie z nastepujacych elementéw podstawowych: prostownika (ang. Rectifier),
uktadu tadowania (ang. Charger), falownika (ang. Inverter), automatycznego uktadu obejsciowego z
przetgcznikiem tyrystorowym (ang. Static Switch) i recznego przetacznika uktadu obejsciowego (ang.
Manual Bypass Switch).

Ponadto zasilacz UPS moze by¢ wyposazony w jeden lub wiecej tancuchdw bateryjnych, ktdre moga
by¢ umieszczone wewnatrz zasilacza lub poza nim, na specjalnych stelazach bateryjnych.

Budowe zasilacza UPS pokazano na Rys. 2-1.
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Static Switch
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Bypass Input
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Discharger Output Switch  Load
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Charger

Rys. 2-1. Budowa zasilacza UPS

Zasilacz UPS, ktérego dotycza niniejsze Zalecenia, jest zasilaczem typu True On-Line z podwdjng

konwersjg napiecia (VFI-SS-111 zgodnie z EN 62040-3). Pozwala to na jego prace w nastepujgcych

trybach podstawowych:

= praca normalna (ang. Normal mode) - napiecie z sieci dostarczane do wejscia Main Input, po
przetworzeniu przez uktad prostownika i falownika oraz osiggnieciu optymalnych parametréw,
jest dostarczane do odbiornikéw,

= praca bateryjna (ang. Battery mode) — podczas zaniku napiecia z sieci, napiecie do odbiornikdw,
po przetworzeniu przez falownik, dostarczane jest z baterii akumulatordw,

= praca obejSciowa z uzyciem ukfadu Static Switch (ang. Bypass mode) — jesli moc odbiornikow
przekracza zdolno$¢ przecigzeniowg falownika lub gdy falownik z jakiegokolwiek powodu nie jest
w stanie dostarczy¢ napiecia, szybki przetacznik tyrystorowy Static Transfer Switch bezprzerwowo
przetgczy odbiorniki na zasilanie ze zrodta bypassu (ang. Bypass Input),

= praca obejSciowa z uzyciem recznego przetgcznika (ang. Maintenance Manual Bypass mode) —
tryb wykorzystywany do zapewnienia zasilania odbiornikéw w przypadku uszkodzenia zasilacza
UPS lub podczas prowadzenia prac konserwacyjnych, napiecie dostarczane jest do odbiornikow
ze zrédta bypassu (ang. Bypass Input) poprzez reczny przetgcznik zasilania (z pominieciem uktadow
wewnatrz zasilacza UPS).

Zasilacz UPS posiada dwa wejscia: Main Input oraz Bypass Input. Standardowo UPS dostarczany jest z

wejsciami potgczonymi ze sobg za pomocg mostka (linia przerywana na Rys. 2-1). W takiej konfiguracji

realizowane jest tzw. zasilanie 1-torowe, gdzie oba wejscia zasilane sg wspdlng linig zasilajgcg. Dla

petnego wykorzystania zdolnosci zasilacza UPS rekomendowane jest zasilanie 2-torowe, gdzie kazde

z wejsc jest zasilane osobng linig zasilajgcg. W takiej konfiguracji mostek fgczgcy oba wejscia nalezy

zdemontowad.
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3 Wymagania dotyczace lokalizacji, warunkow pracy i magazynowania

3.1 Wymagania dotyczace lokalizacji zasilacza UPS

Zasilacz UPS przystosowany jest do pracy wytgcznie wewnatrz pomieszczen. Przy wyborze lokalizacji
zasilacza UPS nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce aspekty:

= odpowiednia droga transportowa (szerokos¢ i wysokos¢ korytarzy, przejsé, schodow itp.),

=  zapewnienie ograniczonego dostepu do pomieszczenia dla oséb nieupowaznionych,

= odpowiednia obcigzalno$¢ podtoza w pomieszczeniu, uwzgledniajgca nacisk powierzchniowy
zasilacza UPS (zgodnie ze specyfikacjg techniczng, punkt 2.2) oraz baterii akumulatorow,

=  wydajny system wentylacji lub klimatyzacji dla zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy (patrz
punkt 2.4)

=  odpowiednia wielkos¢ (gabaryt) pomieszczenia zapewniajaca swobodny dostep i wystarczajgca
przestrzen do obstugi (patrz punkt 2.5),

= odlegtosci i dostepu do gtéwnych punktéw dystrybucji energii elektrycznej (rozdzielnicy gtéwnej
budynku, rozdzielnic odbiorczych itp.).

Przeciwwskazaniami do wyboru lokalizacji zasilacza UPS s3:

*  mozliwos¢ zawilgocenia lub zalania pomieszczenia przez wody gruntowe lub deszczowe,

=  obecnos¢ w pomieszczeniu rur wodno-kanalizacyjnych mogacych stwarzac zagrozenie zalaniem,

=  obecnos¢ w pomieszczeniu czynnych grzejnikdw c.o. lub innych Zrédet ciepta mogacych
powodowac podniesienie temperatury w pomieszczeniu,

=  obecnos¢ w poblizu materiatéw tatwopalnych lub wybuchowych,

=  wibracje podtogii $cian roznego pochodzenia.

3.2 Wymagania dotyczace warunkow pracy i magazynowania

Zasilacz UPS nalezy eksploatowac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw srodowiska pracy:

=  zalecany zakres temperatury srodowiska pracy: +15°C do +25°C

=  dopuszczalny zakres temperatury sSrodowiska pracy: 0°C do +40°C

=  dopuszczalny zakres temperatury sktadowania: -20°C do +40°C (bez baterii)
= dopuszczalny zakres wilgotnosci: 0 do 95% (bez kondensacji)

Baterie wykazujg optymalng wydajnosc i zywotnosé w zakresie temperatur srodowiska pracy od 15°C
do 25°C. Uzytkowanie baterii w temperaturze powyzej 25°C moze powodowac skrdcenie ich
zywotnosci, natomiast uzytkowanie baterii w temperaturze ponizej 15°C bedzie powodowato
zmniejszenie ich pojemnosci.

Baterie nalezy sktadowa¢ w suchym i chtodnym pomieszczeniu z czynng wentylacjg. Optymalna
temperatura sktadowania baterii wynosi 20°C.

Ponadto pomieszczenie, w ktérym bedzie eksploatowany zasilacz UPS powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

=  powinno by¢ czyste, wolne od pytu, kurzu i innych zanieczyszczen,

=  powinno by¢ usytuowane z dala od gazéw i oparéw mogacych powodowac korozje,

=  podfoga powinna by¢ wykonana jako ptaska powierzchnia (maksymalne nachylenie 5°).

Jesli zasilacz nie byt uzywany przez dtuzszy czas (wytgczony, sktadowany), baterie moga ulec
samoroztadowaniu. By unikng¢ ich zniszczenia (w wyniku gtebokiego roztadowania), nalezy wtaczy¢
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zasilacz UPS na kilkanascie godzin (typowo 10 — 24 h), aby dotadowa¢ baterie. Okres w jakim nalezy
dotadowywac baterie zalezy od temperatury przechowywania i wynosi odpowiednio:

Temperatura Czasookres tadowania
przechowywania konserwujacego
do 20°C co 6 miesiecy
powyzej 20°C do 30°C co 3 miesigce
powyzej 30°C do 40°C co 1 miesigc

Konieczne jest zapewnienie odprowadzania ciepta z pomieszczenia UPS, z uwzglednieniem
maksymalnych wartosci emisji ciepta podanej w tabeli ponizej.

E . . . *
KVA misja ciepta

UPS bez tadowania baterii UPS z tadowaniem baterii
15 625 W (2133 BTU/h) 853 W (2912 BTU/h)
20 833 W (2844 BTU/h) 1062 W (3623 BTU/h)
30 1250 W (4266 BTU/h) 1478 W (5046 BTU/h)
40 1667 W (5688 BTU/h) 2009 W (6857 BTU/h)

*Maksymalne wartosci emisji strat cieplnych w zaleznosci od parametréw zasilania UPS i zastosowanych baterii

3.3 Wymagania dotyczace przestrzeni serwisowej

Zasilacz UPS wykorzystuje aktywne chtodzenie konwekcyjne z uzyciem wewnetrznych wentylatoréw.
Zimne powietrze zasysane jest od przodu zasilacza, a ogrzane powietrze wydmuchiwane jest za
pomocg wentylatorow przez otwory wentylacyjne umieszczone w tylnej Scianie zasilacza. Z tego
powodu niezbedne jest zapewnienie odpowiedniej przestrzeni do wentylacji przed i za zasilaczem UPS.
Niedozwolone jest zastanianie otworéw wentylacyjnych umieszczonych w przedniej i tylnej scianie
zasilacza UPS.

A

W $cianach bocznych zasilacza nie sg umieszczone zadne otwory 1
wentylacyjne, w zwigzku z czym UPS moze by¢ dostawiony bokami [
do Sciany. Jednak ze wzgledu na koniecznos¢ dostepu do zasilacza e
UPS podczas prowadzenia przez serwis prac konserwacyjno- -
serwisowych zaleca sie pozostawienie po obu stronach wolnej
przestrzeni (o ile jest taka mozliwos¢). if

Zalecane minimalne wymiary przestrzeni serwisowej pokazano na -
rysunku3-1. L s |

Rys. 3-1. Wymiary zalecanej przestrzeni serwisowej
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4.1

4.2

Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej

Wymagania ogolne

Zasilacz UPS przystosowany jest do zasilania napieciem przemiennym w sieci TN z bezposrednio
uziemionym punktem neutralnym. Rekomendowanym ukfadem sieci jest TN-S (sie¢ 3-fazowa 5-
przewodowa 3L+N+PE z uziemionym przewodem neutralnym).

Zasilacz UPS przystosowany jest zaréwno do zasilania 1-torowego (Rys. 4-1 i Rys. 4-3), jak i 2-
torowego (Rys. 4-2 i Rys. 4-4). Preferowanym typem instalacji elektrycznej do przytaczenia
zasilacza UPS jest instalacja 2-torowa.

Zasilacz UPS jest urzadzeniem | klasy ochronnosci. Z tego wzgledu konieczne jest doprowadzenie
do zasilacza UPS uziemionego przewodu ochronnego PE.

Ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w obwodzie
wejsciowym zasilacza UPS nalezy realizowaé przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
zasilania w wymaganym czasie za pomocy zabezpieczen nadprgdowych. Zalecane wartosci
zabezpieczen podano w Tab. 4-2 i Tab. 4-3. Zasilacz UPS nalezy traktowac jako obwdd rozdzielczy,
w zwigzku z czym, zgodnie z PN-HD 60364-4-41, wymagany czas wyfgczenia powinien by¢ nie
dtuzszy niz 5 s (w ukfadzie TN).

Zasilacz UPS wyposazony jest w uktad ograniczenia pragdowego falownika, ktéry przy zwarciu w
obwodach wyjsciowych zapewnia prad zwarciowy o wartosci podanej w specyfikacji technicznej
zasilacza UPS (punkt 2.2).

Zasilacz UPS wyposazony jest w wejsciowe filtry przeciwzaktdceniowe RFI wykazujgce prad
uptywowy nie przekraczajacy 3,5 mA. Jednak ze wzgledu na przytgczone odbiorniki sumaryczny
prad uptywowy moze osiggaé wyzisze wartosci. Z tego powodu nie zaleca sie stosowania w
obwodach wejsciowych zasilacza UPS wytgcznikdw réznicowoprgdowych RCD. Jesli jednak z
jakiegokolwiek powodu ich zastosowanie jest konieczne, to powinny by¢ to wytgczniki
réznicowopradowe o charakterystyce wyzwalania A lub B, krétkozwtoczne (G, KV) lub zwtoczne
(S) o znamionowym rdznicowym pradzie zadziatania co najmniej 3-krotnie wiekszym niz
najwiekszy spodziewany ustalony prad uptywowy chronionego obwodu. Te same zalecenia
dotyczg wytgcznikdw RCD stosowanych w obwodach wyjsciowych zasilacza UPS.

Odpornos¢ udarowq zasilacza UPS podano w specyfikacji technicznej (punkt 2.2). Nalezy
zaprojektowac¢ ochrone przeciwprzepieciowg zasilacza UPS z wykorzystaniem ogranicznikéw
przepiec typu 2. Nie bedg one jednak stanowi¢ ochrony dla zasilanych z UPS odbiornikow. W celu
zapewnienia petnej ochrony przeciwprzepieciowej, nalezy w obwodzie wyjsciowym zasilacza UPS
zainstalowac ograniczniki przepiec typu 2. W takiej sytuacji instalowanie ogranicznikdéw przepiec
w rozdzielnicach zasilanych z UPS nie jest konieczne.

Zalecane przekroje przewodoéw podane w tabelach 4-2 i 4-3 zostaty okreslone dla nastepujgcych
warunkow:

— temperatura otoczenia 30°C,

— spadek napiecia nie wiekszy niz 3% w obwodach napiecia przemiennego przy dtugosci
przewoddw nie wiekszej niz 50 m i nie wiekszy niz 1% w obwodach napiecia statego przy
dtugosci przewodow nie wiekszej niz 30 m.

Przewody do zasilacza UPS nalezy ukfadaé z zapasem min. 1 m w celu zapewnienia mozliwosci
swobodnego przemieszczania urzagdzenia we wszystkich kierunkach.

Schemat blokowy instalacji elektrycznej zdwoma zasilaczami UPS pracujacymi réwnolegle
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Rys. 4-3 Instalacja elektryczna 1-torowa
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Rys. 4-4 Instalacja elektryczna 2-torowa
KVA Zalecane wartosci zabezpieczen Zalecane przekroje przewodoéw
F1 F2 F3 A B C,D,E
15 3x32A 3x25A | 3x25A 5x 6 mm? 3 x 6 mm? 5x 6 mm?
20 3x40A  3x32A | 3x32A 5x 10 mm? 3 x 6 mm? 5x 6 mm?
30 3x63A  3x50A | 3x50A 5x 16 mm? 3 x 10 mm? 5x 10 mm?

40 3x80A 3x63A 3x63A 4x25mm?+16(20) 3x16mm?  4x16 mm?+16 (z0)

Tab. 4-2 Tabela zalecanych wartosci zabezpieczen i przekrojéw przewodéw dla uktadu nadmiarowego 1+1

F1,F2,F3,A, B, C, D, E: zapewnia Klient w ramach przygotowanej instalacji elektrycznej

UWAGI:

= Preferowanym typem zabezpieczen F1, F2 i F3 sg bezpieczniki instalacyjne z wktadkami
topikowymi o charakterystyce gG/gL. Jesli majg by¢ zastosowane wytgczniki nadpradowe
instalacyjne, powinny by¢ to wyfgczniki o charakterystyce wytgczania typu C.

= W torach A, B i D zaleca sie zastosowanie przewoddéw gietkich jednozytowych, np. LgY (HO7V-K)
lub wielozytowych, np. YLY lub OPd (HO7RN-F).

= W przypadku, gdy UPS zasila odbiorniki o silnie nieliniowym charakterze obcigzenia zaleca sie
przewymiarowanie przekroju przewoddéw neutralnych w stosunku do przewoddéw fazowych
(170%) w torach A, C, D i E.
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=  Suma dtugosci przewododw zasilajgcych tor bypass (B) oraz tor odbiorczy (D) w obu UPS muszg by¢
identycznej dtugosci w celu prawidtowego podziatu obcigzenia pomiedzy jednostki UPS w trybie
bypass. Bupsi+Dupsi=Bups2+Dups2
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